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Abstract of DE 1 9902970 (A1) 
The fuel cell has two electiodes and an eleotrolyle 
enclosing or flowing ttirough them. The walls of the 
anode (3) and cathode (1 1), which are mounted with 
their ends in the container (9) so as to be insulated 
with respect to the container walls, consist of 
permeable or semi-permeable and simuitaneously 
electron-conducting or non-conducting and lor ion 
conducting materials or a combination. The inner 
sides of the electrodes are electrically connected to 
catalyzers (2,6) and the current connections (1 ,7) 
are directly electrically connected to the anode and 
cathode. 
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Die folgenden Angaben sind deh votn Anmelder ^Inpereichten Unteriagen entnommen 

) Brennstoffzellen mit ionenleitenden permeablen Elektroden aus elektronenleitender Keramik 

) Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzelle mit fliissi- 
gem Elelctrolyten, deren Elelctrodanwande aus permeab- 
len bzw. semipermeablen elektronenieitenden Stoffen be- 
stehen. ln einer bevorEUSten Ausfuhrungsform wird per- 
meable elektronenleitende Keramik bIs Anoden- bzw. Kb- 
tlioden-Material singesetzt. Hierdurch konnen die sonst 
notwandlgen Stromableiter entfallen, da die Stromab-. 
nahnie direkt an einem Punlct der Elektroden arfolgen 
kann, Dies fiihrt insgesamt zu einem groBeren Wirkungs- 
grad mit eriioiiter Zellspannung. 
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Beschreibung 

Die Brflndung beteifft eine mit flUssigea Elekteolyten be- 
triebene Brennstoffzelle, deren Blekrrodeh aus permeabler 
elektronenleitender .Keramik bestehen, wie nach der itn : 
'Oberbegriff des Anspruchiss 1 angegebcnen Art. Bieiinstoff- 
zollen mit protononieiteftden Mssigen Elektrolyten sind in 
vieien unterschiedlichen .AiisfUhningsfomien bekannt und 
imEinsatz. •.■ . ' 

Wegen der teilweise hcihen.cheraischen, thernuschen und i( 
mechanischtiti Belastung stellen Elektroden, insbesondere 
auch rait, katalytisch wirksamen Beschiciitungeti, eifien er- 
heblich zeitlichen Liniitierungsfaktor dar. 

Der Erflndung liegt dalier die Aufgabe zugrunde, durcli 
den Einsatz langlobiger, meclianisoit einfacher und lei- i; 
stungsfaiiiger Eiekcroden, Brennstof&BUen mit dUssigen 
Biekttolyten nocb wirtschafttichoreinsetzen zu kfinnen, 
. Gelflst wird diese Autgabe durch .die kennzeichnenden 
Mericmale des Anspruchs 1. 

Vortotlhafte Weiterbildungen der Erflndung sind durch 2( 
die von diesem Anspruch abhangigen Anspriiclie gekenn- 
zeichnet, 

In foigendotii wird die Erflndung anliand eines bovoczug- 

■ tenAusftihrungsbeispiels in Verbindnng niit zwei Zeichnun- 

■ gen besohrieben. "Dabei zeigt: ' "2: 

Pig, 1 elne vereinfadite Solinittzeichnung derBrerinstoff-; 

. zelle in Vorderansiclit;in dem Behalter (9) mit dem Elelctro- 
lyten (10) sind die Anode (3) und die Kathode (11) isoliert 
aufgehangt bzw. besteht die Behalterwandung aus isolieren- 
dem Material. t)ber die Brennstoffzufuiir (5) und Sauer- 3 
stoffzufuhr/Luftzufulir (12) werden die Reaktionsmedien ■ 
den KataiyRatoren (2, S), die mit den Elektroden in ieitender ' 

. Verbindung stehen, zugefUhrt, tiber den El6khx)lytzufluB.(4) 
und den BiektrolytaibfliiB (ff) Icann die Ifetnperatur und die , 
ZusammensetzuDg des Elektrolyten geprilft und geandert 3 
werden. Das Material der Anode (3) und der Kathode (11) 
besteht in einer bevarzugten Ausftilrfungsform aus elektro- 
nenleitender permeabler bzw, semipemieabler Keramik. 
Durch dieso Doppelfunktion konnen die sonst ublichen ine- 
tallischen Elektroden-Stromableiter fehlen, da der Strom 4 
punlctuell an den Elektroden uber die Stromanschlusse (1, 7) 
abgegriffen werden kann. Hierdurch ergeben sich Vorteile 
wie geringerer niechanischer Aiifwand, weniger elektrische 
Verluste, gUtc lonenleitfahigkeit und dainit insgesamt ein 
guter Wirkungsgrad rait hdherer Zellspannung. 4 

Fig. 2 cine Vaiianto, boi dor die Katalysatoron (2, 6) duroh 
die Anodeniooisationsstrecke (15) und die Kathoderiionisa- 
tionsstrecke (16) ersetzt werden, Wird die An. "ien-Ionisati- 
onsspannung (13) und die KatJioden-Ionisa!.- -asspannung 
(14) aktivi^t, so kSnnen die zugefuhrten Retikfionsmedien s 
selektiv ionlsiert werden und an die Innsnwaude der Anode 
C17) und ,der Kathode (11) abgeleitet werden. ( Jptional kann 
in dif Klektrik auch eine Heizung integriert SI,". ;. 

I SfD.'i£ianschluG 

.2 Kat'.;tysator .5 

3 Anode 

4 ElektrolytzufluB 

5 BretmstoffzuMir 

6 Katalysator 

7 StromanschluB ■ , « 

8 ElektrolytabfluB 
?Behittter 
iOElektrolyt 

II Kathode ' . 

12 SauerstoflzufiihrfLuftaaifiahr t 

13 Anoden-Ionisationsspannung 
14Kathoden-Ion' " 



Ifikathodenionisationsslrecke ' 

17Anode 

18 Kathode 

) ■ ■■ Patentanspriiche 

1. Brennstoffeolle mit zwei lilcktroden und oihon 
diese umgebenden oder durchstroiiienden Elektrolyten, 
. dadiH'chgekennzeichnct.daBdieWandungendBrAn- 

) ode (3) und der.Kathode (11), die mit ihren.jeweiligen- 
Enden im Behalter (9) gegenUber derBehiillerwandung 
. . eleklrisch isoliert mondert sind, aus permeablen dder 
semipermeablen und gleichzeitig elektronenleitenden 
bzw. niclitelektronenleitenden und/oder ioneuloitenden 

S ' StoiFen bzw. aus deren Kotnbinadonon bestehen, wo- 
bei die lnnenseiten der Elekhro'den mit den Katalysato- 
ren (2, 6) elektrisoh Idtend verbunden sind ond die 
SttomanschlUsse (1, 7) ditekt mit der Anode. (3) und 
der'Kalhode (11) elel<trisch leifcend verbunden sind, 

3 2. BrennstoEfeelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anode (3) und die Kathode (11) dl- 
rekt vom Elektrolyten (10) durchstromt werden, wobei 
die Katalysatoren (2, 6) nun auf der AuBenseite der 
Elektroden angebracht sind und hier sepacat von den 

5 jeweiligen Reaktionsmedien umspiilt werden. 

3. Brennstoffzelle nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB-die Anode (3) und die Kathode (11) 

■ in bevorzugten Ausfiihrungsforinen aus Ieitender Kera- 
mik, protonenleitender Ojddkeramik, leitendem Glas 

0 oder leitendem Kunststoff bestehen, wobei der jewei- 
Uge Katalysator auch porenbezogen und hier ebenfalls 

. . ■ oberflflohenwirksam, in das jeweilige Riektrodan-Ma.'. 
terial chemisch und/oder physikalisch dngebundan 
seinkanh. 

5 4. Brennstoffzelle nach einem der Ansprliohe 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Anode (3) und die 
Kathode (U) mit ihren nun offenen unteren Enden der- 
art in den Elektrolyten (10) eintauchen, daB sie damit 

■ umnittelbar in Stromungsverbindung stehen und der 
0 hydrostatische Druck Oder ein weitererpositiverDruok 

. darin wirksam werden kann. 

5. Brennstoffzelle nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anode (17) und die 
Kathode (18) von dar Anodenionisationsstrcclcc (15) 

5 und der Kadiodenionisadonssti-ecke (16) durchzogen 
werden, an dcncn die stcuorbaro Anoden-Ionisations- 
spannung (13) und die Kathoden-Ionisationsspannung 
(14) aniiegen, die die entstehenden Streamer an den In- 
nenseiten der Elektroden als Masse ableiten oder auch 

0 . potentialftei gegenuber dem Elektrolyten steuerbar io- 
nisieren, wobei. auch ehie el^teische fteizung ndt zu- 
satzlicher oder ausschliefilidier thermischer lonisati- 
onsfunktion integrierlseinkann;' | 

6. !:.,-,nstoffeelle naoh einem der- AnsprOche Ibis 5, 
5- dad. .jekennzeichnet, daB die zuionisierenden Me- 
dic -h Laser, Hochifrequenz oder Stmhlung ioni- 
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